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Приложение 1 – Схема подключения для рукавных фильтров.
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Приложение 3 – Схема подключения для электрофильтров.



Приложение 4 – Пример программирования.

1.НАЗНАЧЕНИЕ

Автоматический регулятор встряхивания микропроцессорный  АРВм 

 (далее – система) предназначен для автоматического управления механизмами встряхивания электродов и бункеров электрофильтров, регенерации зернистых и рукавных фильтров по заданной программе, а так же передачи на компьютер верхнего уровня информации о состоянии и работе пылеулавливающего оборудования. Устройство может быть использовано в различных областях народного хозяйства как комплектующее изделие пылеулавливающего оборудования.

2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ

2.1. Питание системы осуществляется от сети переменного тока напряжением 220В; допускается отклонение от номинального напряжения от минус 22 до +11В.

2.2. Количество каналов управления – 24.

       
       Количество независимых механизмов встряхивания – до 144.

2.3. Мощность, потребляемая от сети, не более 100 Вт.

                   Напряжение нагрузки – 220  от минус 22 до +11В.

                   Ток нагруки – не более 0,5 А.

2.4. Система при работе обеспечивает:

2.4.1. Управление механизмами встряхивания электродов и бункеров электрофильтров, регенерацию зернистых и рукавных фильтров в соответствии с заданной программой.

2.4.2. Управление механизмами встряхивания фильтров от дифференциального манометра.

2.4.3. Защиту от коротких замыканий и обрыва цепи подключения нагрузки (холостой ход).

2.4.4. Индикацию:

· режима работы,

· работы каналов управления,

· времени, оставшегося до срабатывания очередного канала управления и его номера,

· вышедших из строя каналов,

· введенных уставок (временных интервалов, количество задействованных каналов управления).

2.4.5. Передачу на компьютер верхнего уровня информации о режиме работы, 

введенных уставках, состоянии и работе пылеулавливающего оборудования.

2.5. Установка программы работы системы, временных интервалов, а так же работы защиты производится с клавиатуры на блоке управления. Для различных режимов работы одноименные уставки хранятся в памяти микроконтроллера независимо.

2.6. Отображение информации о величине уставок, работе каналов и пр. производится на символьном ЖК дисплее.

2.7. Отображение информации о включенных каналах управления производится на светодиодном дисплее.

2.8. Длительность импульса управления механизмом регенерации устанавливается в интервале от 0,1 с до 99 минут. с шагом 0,1 с.

Длительность паузы между импульсами управления механизмами регенерации устанавливается в интервале от 1с до 99 час. с шагом 1с.

Длительность интервала накопления пыли устанавливается в интервале от 0 до 99 час. с шагом 1с.

2.9. Габаритные размеры, не более -    285х266х150

2.10. Масса, не более – 10 кг.

3.СОСТАВ ИЗДЕЛИЯ

3.1. Блок управления системы  АРВм – 1 шт.

3.2. Комплект ЗИП.

3.3. Настоящее РЭ.
3.4. Паспорт.
3.5. Структура условного обозначения системы, в зависимости от исполнения производится по следующей схеме:

АРВ     м – У3.1. –ХХ

                                            Количество каналов управления (6,8,12,16,24)

                                            Климатическое исполнение

                                            Микропроцессорный

                                           Автоматический регулятор встряхивания

4.УСТРОЙСТВО И РАБОТА АРВм.
4.1. Конструктивно  блок управления АРВ м выполнен в пластиковом корпусе, рис.4.1., состоящем из двух отсеков – отсека управления и отсека внешних соединений.
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Рисунок 4.1. Корпус блока управления.

Крышка отсека управления герметичная, прозрачная, поворотная, с осью вращения (по желанию заказчика)  с правой или левой стороны, закрывается специальными замками с возможностью пломбирования. Крышка отсека внешних соединений непрозрачная, герметичная, крепится при помощи винтов. Выводы кабелей осуществляются через штуцеры.
В отсеке управления расположены две печатные платы системы, соединенные между собой плоским кабелем с разъёмами. Плата управления расположена под лицевой панелью корпуса. На плате управления имеется клавиатура, символьный ЖК дисплей и дискретный светодиодный дисплей. Плата формирователей расположена на дне корпуса. На плате формирователей имеются блок питания и выходные симисторные ключи. Для внешних соединений на плате формирователей установлены клеммные наборы. Эта плата выполнена таким образом, что клеммные наборы располагаются в отсеке внешних соединений. 

4.2. Система выполнена на базе современного однокристального AVR-микроконтроллера. Надежность работы системы, ее помехоустойчивость, обеспечивается высокой степенью интеграции, аппаратно-программными средствами микроконтроллера и специальными алгоритмами управления. Индикация режимов работы системы производится на удобном русскоязычном символьном ЖК дисплее. Индикация работы каналов управления производится дискретным светодиодным дисплеем, что делает индикацию наглядной. Выбор программы управления, ввод уставок, тестирование каналов управления, установка работы защиты производится с клавиатуры, обладающей хорошим тактильным эффектом.


Разметка под установку блока управления показана на рис. 4.2.
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Рисунок 4.2. Разметка под установку корпуса блока управления.

4.3. Система имеет следующие режимы:

· рабочий – режим автоматического выполнения программы управления;

· ручной – предназначенный для проверки состояния нагрузки при вводе в 

эксплуатацию и ремонте;

· ввода уставок.

4.4. Введенные величины уставок и выбранной программы управления сохраняются в памяти микроконтроллера при отключении питания, и при подаче питания устанавливаются автоматически. Дополнительного (резервного) источника питания при этом не требуется.

4.5. В случае, если производится перевод системы из рабочего режима в режим ввода уставок, выполнение программы управления продолжается до тех пор, пока не будет произведена модификация какой-либо уставки. Эта особенность работы системы позволяет произвести контроль уставок без остановки и перезапуска программы управления. В случае, если модификация какой-либо уставки была произведена, выполнение программы управления останавливается. Каналы управления отключаются. При выходе из режима ввода уставок, работа программы управления начинается заново.
4.6. Величины уставок выбираются исходя из особенностей и в соответствии с проектом технологического оборудования. В зависимости от установившегося режима работы аппарата газоочистки, уставки могут быть откорректированы.
4.7. Система АРВм реализует автоматическую защиту каналов управления от коротких замыканий и обрывов цепей подключения нагрузки. Уставка защиты короткого замыкания – 1А, уставка защиты обрыва нагрузки – 20 мА. Установка уставок защиты производится на предприятии-изготовителе – ООО НПФ «АВТЭК». Защита от КЗ и (или) обрыва нагрузки может быть установлена или снята вводом соответствующих уставок (см. п.5.9. режим ручного управления).

4.8. Выходные каналы системы выполнены на симисторных ключах, имеющих контроль включения при прохождении питающего напряжения через 0. Это позволило добиться минимального уровня помех, создаваемых блоком управления системы.

5.ПРОГРАММЫ УПРАВЛЕНИЯ
В системе АРВм  реализованы следующие программы управления:

5.1. Линейная программа управления. Эта программа управления рекомендуется для рукавных, цепных и зернистых фильтров, там, где интервалы времени импульса управления и паузы одинаковы для всех каналов управления. Рекомендованная схема подключения системы для линейной программы управления приведена в Приложении 1.


ВНИМАНИЕ! Выходные цепи каналов управления системы не имеют гальванической связи с питающей сетью. Подключение цепей нагрузки к питающей сети категорически недопустимо! 
5.1.1. Режим ввода уставок линейной программы управления. Нажатие клавиш «*», «1» переводит систему в режим ввода уставок для линейной программы управления. При этом производится ввод уставки «Импульс управления», т.е. длительность импульса управления, поступающего в нагрузку. На дисплей, в верхней строке, выводится сообщение ИМПУЛЬС УПР. В нижней строке выводится приглашение _МИН_С_Д и система ожидает ввода длительности импульса управления в формате минуты, секунды, десятые доли секунд. Величина импульса управления должна быть отличной от 0.При попытке задать величину импульса управления 0 минут, 0 секунд, система потребует произвести ввод заново.

По мере ввода цифр, маркер дисплея перемещается слева направо в следующую позицию ввода. Если ввод осуществлен с ошибкой, требуется произвести ввод заново. При этом цифры печатаются взамен ранее введенных, в те же позиции. Это происходит аналогично для всех уставок и во всех программах управления.

 
Если ввод осуществлен правильно, нажатием клавиши “#” переходим к вводу уставки. «Пауза управления»

Клавишу “#” можно нажать в любой позиции экрана.

На дисплей, в верхней строке, выводится сообщение ПАУЗА УПР. В нижней строке выводится приглашение _Ч_МИН_С и система ожидает ввода длительности паузы управления в формате часы, минуты, секунды.

Если ввод осуществлен правильно, нажатием клавиши “#” переходим к вводу уставки. «Интервал накопления пыли». На дисплей, в верхней строке, выводится сообщение ИНТЕРВАЛ НАКОПЛ. В нижней строке выводится приглашение Ч_МИН._С и система ожидает ввода длительности интервала накопления пыли в формате часы, минуты, секунды.

Если ввод осуществлен правильно, нажатием клавиши “#” переходим

к вводу уставки «Количество каналов управления». На дисплей, в верхней строке, выводится сообщение КОЛ-ВО КАНАЛОВ  В нижней строке выводится приглашение в виде ранее установленного числа каналов, например 24 и система ожидает ввода уставки.

Если ввод осуществлен правильно, нажатием клавиши “#” переходим в рабочий режим линейной программы управления.

5.1.2. Выполнение линейной программы управления происходит следующим образом: производится последовательное срабатывание задействованных механизмов регенерации на время работы (импульс управления) с интервалом, равным длительности паузы управления. После срабатывания последнего механизма регенерации, отсчитывается интервал накопления пыли. Далее цикл повторяется.

5.1.3. Линейная программа управления предполагает возможность использования контакта дифференциального манометра. В случае, если при подаче питающего напряжения, контакт дифференциального манометра разомкнут, работа программы управления заблокирована. При замыкании контакта дифференциального манометра, происходит запуск цикла работы программы управления. Работа цикла программы управления завершается независимо от состояния контакта дифференциального манометра. По окончании цикла управления, если контакт дифференциального манометра замкнут, происходит запуск нового цикла программы управления.

5.1.4. Индикация рабочего режима линейной программы управления  на ЖК-индикаторе производится следующим образом:

Состояние контакта 

дифференциального манометра 

Установленный режим работы 


                                                        РЕЖИМ1          ДМ-ВКЛ

                                                        К24     00:00:16     А01

Номер канала, включение  

которого ожидается в       

ближайшее время             

Время, оставшееся  до включения 

следующего канала

Количество аварийных 

каналов из числа

задействованных
При этом:

· состояние контакта дифференциального манометра контролируется и индицируется непрерывно;

· аварийными каналами считаются те каналы управления, в которых обнаружено К.З. или обрыв цепи подключения нагрузки;

· отображение времени, оставшегося до включения следующего канала происходит в формате часы, минуты, секунды.

· Включение канала управления индицируется дискретным светодиодным дисплеем.

5.1.5. В случае обнаружения неисправного канала, имеющего К.З. или обрыв цепи подключения нагрузки, при условии, что срабатывание защиты разрешено соответствующими уставками, система помечает такие каналы и исключает их срабатывание. При этом вместо исключенного канала срабатывает следующий. 

5.2. Регенерация фильтров с вложенным циклом. Эта программа управления рекомендуется для рукавных фильтров, оборудованных устройствами, отсекающими поток газа при отряхивании секции. Рекомендованная схема подключения системы АРВм для данной программы управления приведена в Приложении 2. Программа управления с вложенным циклом позволяет производить управление исполнительными механизмами до 144 шт. (12 каналов управления в 12-ти секциях). Выходные клеммы при этом распределяются следующим образом:

- цепь P1-P12 – каналы управления

- цепь Р13-Р24 – управление секциями.

5.2.1. Режим ввода уставок программы управления с вложенным циклом.


Нажатие клавиш «*» «2» переводит систему в режим ввода уставок для программы управления с вложенным циклом. При этом производится ввод уставки «Импульс управления». На дисплей, в верхней строке, выводится сообщение ИМПУЛЬС УПР. В нижней строке выводится приглашение _МИН_С_Д и система ожидает ввода длительности импульса управления в формате минуты, секунды, десятые доли секунд. Величина длительности импульса управления должна быть отличной от 0. При попытке задать величину импульса управления 0 минут, 0 секунд, система потребует произвести ввод заново.

 
Если ввод осуществлен правильно, нажатием клавиши “#” переходим к вводу уставки. «Пауза управления». На дисплей, в верхней строке, выводится сообщение ПАУЗА УПР. В нижней строке выводится приглашение _Ч_МИН_С и система ожидает ввода длительности паузы управления в формате часы, минуты, секунды.

Если ввод осуществлен правильно, нажатием клавиши “#” переходим к вводу уставки. «Интервал накопления пыли». На дисплей, в верхней строке, выводится сообщение ИНТЕРВАЛ НАКОПЛ. В нижней строке выводится приглашение Ч_МИН._С и система ожидает ввода длительности интервала накопления пыли в формате часы, минуты, секунды.

Если ввод осуществлен правильно, нажатием клавиши “#” переходим

к вводу уставки «Количество каналов в секции». На дисплей, в верхней строке, выводится сообщение КАНАЛОВ В СЕКЦИИ. В нижней строке выводится приглашение в виде ранее установленного числа каналов, например 12 и система ожидает ввода уставки.

Если ввод осуществлен правильно, нажатием клавиши “#” переходим 

к вводу уставки «Количество секций». На дисплей, в верхней строке, выводится сообщение КОЛ-ВО СЕКЦИЙ. В нижней строке выводится приглашение в виде ранее установленного числа каналов, например 06 и система ожидает ввода уставки.

Если ввод осуществлен правильно, нажатием клавиши “#” переходим в рабочий режим программы управления с вложенным циклом.

5.2.2. Выполнение программы управления с вложенным циклом происходит следующим образом: включается секция номер 1. (цепь Р13), производится последовательное включение всех задействованных каналов в секции (цепи Р1-Р12) на время работы (импульс управления) с интервалом, равным длительности паузы управления. После этого включается секция номер 2. (цепь Р14). Вновь происходит последовательное включение всех задействованных каналов в секции. После срабатывания последнего механизма в последней задействованной секции, отсчитывается интервал накопления пыли.

Особенностью работы программы управления с вложенным циклом является то, что работа канала управления начинается с отсчета паузы, а затем – импульса. Это связано с возможной инерционностью механизма, переключающего секции. 

5.2.3. Программа управления с вложенным циклом предполагает возможность использования контакта дифференциального манометра. В случае, если при подаче питающего напряжения, контакт дифференциального манометра разомкнут, работа программы управления заблокирована. При замыкании контакта дифференциального манометра происходит запуск цикла работы программы управления. Работа цикла программы управления завершается независимо от состояния контакта дифференциального манометра. По окончании цикла управления, если контакт дифференциального манометра замкнут, происходит запуск нового цикла программы управления.

5.2.4. Индикация рабочего режима программы управления с вложенным циклом производится следующим образом:

Состояние контакта 

дифференциального манометра 

Установленный режим работы 


                                                        РЕЖИМ2          ДМ-ВКЛ

                                                        К06     00:01:23    А01

Номер канала, включение  

которого ожидается в       

ближайшее время             

Время, оставшееся  до включения 

следующего канала управления

Количество аварийных 

каналов из числа

задействованных
При этом:

· состояние контакта дифференциального манометра контролируется и индицируется непрерывно;

· аварийными каналами считаются те каналы управления, в которых обнаружено К.З. или обрыв нагрузки;

· отображение времени, оставшегося до включения следующего канала управления происходит в формате часы, минуты, секунды;

· канал управления и секция, включенные в данный момент индицируется дискретным светодиодным дисплеем.

5.3. Независимая программа управления. Эта программа управления рекомендуется для электрофильтров, и других аппаратов газоочистки, имеющих различные длительность импульса и(или) паузы работы для различных исполнительных механизмов и, следовательно, каналов управления. Схема подключения системы приведена в 

Приложении 3

5.3.1. Режим ввода уставок независимой программы управления. Нажатие клавиш

«*» «3» переводит систему в режим ввода уставок для независимой программы управления. При этом производится ввод уставки «Количество каналов управления». На дисплей, в верхней строке, выводится сообщение КОЛ-ВО КАНАЛОВ 

В нижней строке выводится приглашение в виде ранее установленного 

количества задействованных каналов управления, например 24 и система ожидает ввода уставки.

Количество каналов управления должно быть отличным от 0. При попытке задать количество каналов управления равным 0, система потребует произвести ввод заново. Если ввод осуществлен правильно, нажатием клавиши “#” переходим к вводу уставки «Импульс управления канала управления 01». На дисплей, в верхней строке, выводится сообщение ИМПУЛЬС УПР. К01 В нижней строке выводится приглашение _МИН_С_Д и система ожидает ввода длительности импульса управления первого канала управления в формате минуты, секунды, десятые доли секунд. Величина импульса управления должна быть отличной от 0.При попытке задать величину импульса управления 0 минут, 0 секунд, система потребует произвести ввод заново.

Если ввод осуществлен правильно, нажатием клавиши “#” переходим к вводу уставки. «Пауза управления канала управления 01». На дисплей, в верхней строке, выводится сообщение ПАУЗА УПР. К01 В нижней строке выводится приглашение _Ч_МИН_С и система ожидает ввода длительности паузы управления для первого канала управления в формате часы, минуты, секунды.

Если ввод осуществлен правильно, нажатием клавиши “#” переходим к вводу уставки. «Интервал накопления пыли канала управления 01». На дисплей, в верхней строке, выводится сообщение ИНТЕРВАЛ. В нижней строке выводится приглашение Ч_МИН._С и система ожидает ввода длительности интервала накопления пыли в формате часы, минуты, секунды.

Далее потребуется ввод уставок «Импульс управления», «Пауза управления» и «Интервал накопления пыли» для всех каналов управления, задействованных в данной программе управления, в соответствии с уставкой «Количество каналов управления».

По окончании ввода уставок, нажатием клавиши “#” переходим в рабочий режим независимой программы управления.

5.3.2. Выполнение независимой программы управления происходит следующим образом: для каждого канала управления производится отсчет времени, соответствующий уставки «Пауза управления». После этого происходит включение канала управления, и отсчитывается «Импульс управления». Затем канал вновь выключается, и производится отсчет «Интервал накопления пыли». Далее работа канала управления происходит циклически. Для различных каналов управления уставки могут быть соответственно различными и работа каналов управления может происходить независимо друг от друга.


Данная программа управления названа независимой условно, так как при ее выполнении отсчет времени для различных каналов управления производится общим таймером. Если уставки «Импульс управления», «Пауза управления» и «Интервал накопления пыли» будут введены таким образом, что их сумма для одного каналов будет кратна или равна аналогичной сумме другого канала, то эти каналы будут работать условно зависимо. Так, например, можно реализовать последовательность работы каналов управления, аналогичную работе каналов для линейной программы управления или программы управления с вложенным циклом.

5.3.3. Индикация рабочего режима независимой программы управления  на

 ЖК-индикаторе производится следующим образом:

Установленный режим работы 


                                                        РЕЖИМ3         

                                                        К24     00:00:16     А01

Номер канала, включение  

которого ожидается в       

ближайшее время             

Время, оставшееся  до включения 

следующего канала

Количество аварийных 

каналов из числа

задействованных
При этом:

· аварийными каналами считаются те каналы управления, в которых обнаружено К.З. или обрыв цепи подключения нагрузки;

· отображение времени, оставшегося до включения следующего канала происходит в формате часы, минуты, секунды;

· включение каналов управления индицируется дискретным светодиодным дисплеем.

5.4. Программа управления пользователя 1. Данная программа управления реализуется в системах, выполненных по специальному заказу.

5.5. Программа управления пользователя 2. Данная программа управления реализуется в системах, выполненных по специальному заказу.

5.6. Программа управления пользователя 3. Данная программа управления реализуется в системах, выполненных по специальному заказу.

5.7. Программа управления пользователя 4. Данная программа управления реализуется в системах, выполненных по специальному заказу.

5.8. Режим ввода сетевого адреса. Нажатие клавиш «*» «8» переводит систему в режим ввода адреса в сети RS-485/422. При этом на экране появляется надпись СЕТЕВОЙ АДРЕС, выводится приглашение в виде ранее установленного сетевого адреса, например 006 и система ожидает ввода уставки. При отключении питающего напряжения, сетевой адрес сохраняется в памяти микроконтроллера, и при подаче питания устанавливается автоматически. При вводе сетевого адреса выполнение установленной программы управления продолжается.
5.9. Режим ручного управления. Нажатие клавиш «*» «9» переводит систему в режим ручного управления. При этом на экране появляется надпись КАНАЛ УПРАВЛЕНИЯ, выводится приглашение 01  и система ожидает ввода номера канала, который будет включен. После ввода номера канала, его включение производится нажатием и удерживанием клавиши «*». Следует иметь в виду, что в режиме ручного управления автоматическая защита каналов управления от К.З. не работает и, в случае длительного (более 10 с) удерживания клавиши «*», может произойти перегорание плавкой вставки FU2. При нажатии клавиши «*» производится тестирование канала управления, и индицируется его состояние:

· норма – в случае нормальной работы канала;

· К.З. – в случае короткого замыкания в нагрузке;

· Х.Х. – в случае обрыва цепи нагрузки.

После нажатия клавиши «#», система переходит в режим ввода уставок

защиты. При этом на экране появляется надпись УСТАВКИ ЗАЩИТЫ, выводится приглашение К.З.=1 Х.Х.=1 , где 1-ранее введенное состояние уставки, и система ожидает ввода уставок 1-защита включена, 0 - защита выключена.


После проверки аварийного канала в режиме ручного управления, пометка аварии данного канала снимается.

Режим ручного управления удобен при вводе устройства в эксплуатацию, а так же при проведении ремонтных работ.


5.10. Для программ управления 1-3 предусмотрены режимы «СТОП» и «Технологическое отключение».


5.10.1. При разрыве цепи 4-«СТОП» (контакты клемм 4-5), система переходит в режим стоп. При этом отсчет временных интервалов прекращается, импульсы управления снимаются. После восстановления цепи 4-«СТОП», отсчет интервалов управления начинается заново.


5.10.2. При разрыве цепи 4-«ТО» (контакты клемм 4-6), система переходит в режим Технологическое Отключение. При этом отсчет временных интервалов приостанавливается, импульсы управления снимаются. После восстановления цепи 4-«ТО», отсчет интервалов управления продолжается.

6. ВХОДНЫЕ И ВЫХОДНЫЕ СИГНАЛЫ

Назначение выводов системы АРВ мп приведено в таблице 6.1.







Таблица 6.1.

	Контакт
	Имя цепи
	Описание цепи

	1
	2
	Ноль питающей сети

	2
	5
	Фаза питающей сети

	3
	DМ
	Вход дифференциального манометра

	4
	4
	Общий

	5
	СТОП
	Цепь СТОП

	6
	ТО
	Цепь технологического отключения

	7
	P0
	Общий каналов управления

	8
	P0
	Общий каналов управления

	9
	Р1
	Выход канала управления 1

	10
	Р2
	Выход канала управления 2

	11
	Р3
	Выход канала управления 3

	12
	Р4
	Выход канала управления 4

	13
	Р5
	Выход канала управления 5

	14
	Р6
	Выход канала управления 6

	15
	Р7
	Выход канала управления 7

	16
	Р8
	Выход канала управления 8

	17
	Р9
	Выход канала управления 9

	18
	Р10
	Выход канала управления 10

	19
	Р11
	Выход канала управления 11

	20
	Р12
	Выход канала управления 12

	21
	Р13
	Выход канала управления 13

	22
	Р14
	Выход канала управления 14

	23
	Р15
	Выход канала управления 15

	24
	Р16
	Выход канала управления 16

	25
	Р17
	Выход канала управления 17

	26
	Р18
	Выход канала управления 18

	27
	Р19
	Выход канала управления 19

	28
	Р20
	Выход канала управления 20

	29
	Р21
	Выход канала управления 21

	30
	Р22
	Выход канала управления 22

	31
	Р23
	Выход канала управления 23

	32
	Р24
	Выход канала управления 24

	33
	A
	Вход/выход RS-485 A / Вход RS-422 A

	34
	B
	Вход/выход RS-485 B / Вход RS-422 B

	35
	X
	Выход RS-422 X

	36
	Y
	Выход RS-422 Y


7.РАЗМЕЩЕНИЕ И МОНТАЖ

7.1. Установка блока управления системы АРВм производится на щите или в шкафу управления регенерацией фильтров.

7.2. Монтаж производится в соответствии с электрической схемой подключения.

7.3. Коммутационные аппараты для снятия питающего напряжения, пуска и останова системы дифференциального манометром должны быть предусмотрены при проектировании электроустановки, в которой она используется.

7.4. Защита от токов короткого замыкания в блоке управления осуществляется плавкой вставкой.
8.ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ И УКАЗАНИЯ МЕР БЕЗОПАСНОСТИ

8.1. При эксплуатации устройства должны соблюдаться "Правила техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей".

8.2.Плавкие вставки FU1 и FU2 должны иметь величину тока 1 А.

Применение нестандартных плавких вставок недопустимо.

        ВНИМАНИЕ! Питание исполнительных устройств производится от внутреннего источника питания системы. Присоединение выходных цепей Системы к питающей сети, в том числе при ремонтных и наладочных работах недопустимо!
9.ПОДГОТОВКА К РАБОТЕ

9.1.Проверить правильность монтажа в соответствии со схемой подключения.

9.2. В случае отсутствия дифференциального манометра, необходимо замкнуть выводы  DM и 4 на блоке управления.


9.3. Проверить правильность монтажа автоматического выключателя питающей сети. Подать питающее напряжение.

        
9.4. Установить требуемую программу управления и соответствующие уставки.


9.5. Перейти в режим ручного управления. Проверить работу задействованных каналов управления, убедиться в отсутствии К.З. и обрывов цепей нагрузки. При выходе из режима ручного управления установить защиту от К.З. и обрывов нагрузки. Следует иметь в виду, что при обнаружении аварийного канала, его работа будет заблокирована. Снять блокировку можно отключением питающего напряжения или проверкой канала в режиме ручного управления.

        
9.6. Отключение устройства осуществляется автоматическим выключателем питающей сети, предусмотренным проектом.

10. РАБОТА СИСТЕМЫ В СЕТИ RS-485/422


10.1. Система АРВ мп имеет возможность работы в сети RS-485/422.

Возможная схема подключения для двухпроводной RS-485 сети приведена на рис. 10.1. 

и для четырехпроводной RS-422 – на рис.10.2.

 Для работы в сети, в устройстве должен быть корректно установлен сетевой адрес (недопустима установка одинакового адреса для различных устройств сети).
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Рис.10.1. Схема подключения блока управления системы к двухпроводной сети RS-485.
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Рис.10.2. Схема подключения блока управления системы к четырехпроводной сети RS-422.


На рис. 10.1. и Рис.10.2.: ВУ - компьютер верхнего уровня. БУ1-БУ3 – блоки управления регенерацией фильтров АРВ м или блоки управления напряжением электрофильтра «САПФИР».


Компьютер верхнего уровня не обязательно должен быть оконечным устройством, и в данных  схемах показан таковым в качестве примера.


10.2. Конфигурация сети должна определяться проектом.


10.3. Подключение к сети RS-485/422 должно осуществляться витой парой, в соответствии с требованиями, принятыми для данного стандарта. Разделка кабеля должна быть минимальна по длине.


10.4. Для работы в сети компьютер верхнего уровня должен иметь интерфейс RS-485/422. Допускается применение конвертеров RS-232 ( RS-485/422, имеющих функцию управления шиной.

10.5. Для получения необходимой конфигурации сети допускается применение активных репитеров, имеющих функцию управления шиной.


10.6. В случае использования двухпроводной сети RS-485, переключатель S2 на плате формирователей системы АРВм должен быть замкнут; четырехпроводной – RS-422 - разомкнут.


Для доступа к переключателю S2 необходимо снять лицевую панель с установленной на ней платой управления. Переключатель S2 находится на плате формирователей в правой нижней ее части. На предприятии – изготовителе, ООО НПФ «АВТЭК», переключатель S2 установлен для двухпроводной сети, в замкнутое состояние.


10.7. Для правильной работы устройства требуется согласование линии связи RS-485/422. В случае если устройство является оконечным в сегменте сети, переключатели S3,S4 на плате формирователей АРВм должны быть замкнуты, в противном случае – разомкнуты.

В приведенных схемах подключения Рис.10.1. и Рис.10.2. блоки ВУ и БУ3 являются оконечными и требуют согласования с линией связи. 


Переключатели S3 и S4 находятся на плате формирователей в зоне отсека внешних соединений. Для доступа к данным переключателям достаточно снять крышку отсека внешних соединений. На предприятии-изготовителе переключатели S3 и S4 устанавливаются в замкнутое состояние.


10.8. Верхний уровень системы представляет собой персональный компьютер 

IBM-PC с установленным специализированным программным обеспечением AVTEC1.


В зоне переключателей S3 и S4 на плате формирователей установлен светодиод HL28. В случае корректной работы системы в сети RS-485/422, этот светодиод мигает с частотой передаваемых в сети информационных пакетов. Если светодиод HL28 погашен или светится непрерывно, то система в сети RS-485/422 работает некорректно.

10.9. Блок управления системы передает на компьютер верхнего уровня информацию об установленном режиме управления, величине уставок, состоянии задействованных каналов управления. В сочетании с системами управления электрофильтром «САПФИР», применение систем АРВм позволяет создать универсальный комплекс управления газоочисткой с единым верхним уровнем.

11. ПРОВЕРКА ТЕХНИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ И РЕМОНТ

11.1. Ремонт и проверка технического состояния Системы АРВм в гарантийный период должны осуществляться только на предприятии – изготовителе.

11.2. Послегарантийное обслуживание может осуществляться квалифицированным персоналом, прошедшим специальное обучение на предприятии-изготовителе  ООО НПФ «АВТЭК».
12. ВОЗМОЖНЫЕ НЕИСПРАВНОСТИ И МЕТОДЫ ИХ УСТРАНЕНИЯ

        Наиболее вероятные неисправности и методы их устранения сведены в таблицу 12.1.

                                        Таблица 12.1.

	№

пп
	Наименование неисправности, внешнее проявление
	Вероятная причина
	Метод устранения

	1
	Не светится дисплей.       
	1 Не подано питающее напряжение.
	Подать питающее  напряжение.      

	
	
	2 Перегорела плавкая вставка FU1.
	Заменить плавкую вставку.

	2
	Последовательность импульсов управления отличается от ожидаемой.
	1.Неверно установлена программа управления.
	Установить корректно программу управления

	
	
	2.Неверно введены  уставки.
	Ввести уставки в соответствии с требуемыми

	
	
	3.Имеются аварийные каналы управления.
	Выявить К.З. и обрывы нагрузки и устранить. Произвести проверку в режиме ручного управления.

	3
	Отсутствуют импульсы управления на выходных клеммах блока управления
	1. Перегорела плавкая вставка FU2.
	Заменить плавкую вставку.

	
	
	2. Все каналы управления помечены как аварийные. 


	Выявить К.З. и обрывы нагрузки и устранить. Произвести проверку в режиме ручного управления.

	4
	Устройство не работает в сети RS-485/422 
	1. Неверно произведено подключение цепей 

A-B-X-Y
	Произвести правильное подключение.

	
	
	2. Неверно установлен

сетевой адрес
	Корректно установить сетевой адрес.

	
	
	3. Имеется обрыв линии

связи RS-485/422  
	Устранить обрыв.

	
	
	4. Не установлено или не запущенно программное обеспечение на компьютере верхнего уровня.  
	Установить и запустить программное обеспечение.

	
	
	5. Неверно установлены переключатели S2,S3,S4
	Установить переключатели в соответствии с конфигурацией сети RS-485/422.


13.ПРАВИЛА ХРАНЕНИЯ.

        13.1. Хранить изделие только в законсервированном виде в закрытом помещении на стеллажах, при температуре окружающего воздуха от минус 50 до +50 град. Цельсия и относительной влажности воздуха не выше 98% при температуре +35 град. Цельсия и при более низких температурах без конденсации влаги. Воздух в помещении не должен содержать агрессивных паров и газов.

        13.2. Распаковывать без ударов с мерами предосторожности, принятыми при обращении с точными приборами.

14.ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ.

        14.1. Транспортировать упакованное изделие железнодорожным транспортом в крытых вагонах мелкими отправками, автомобильным транспортом в закрытых автомашинах, а также в универсальных контейнерах, в соответствии с правилами перевозок грузов, действующими на данном виде транспорта.
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Приложение 4

Пример программирования системы АРВм для 6-польного электрофильтра

с двумя секциями коронирующих электродов.

	№
	Исполнительный механизм
	Длительность импульса управления
	Длительность паузы управления
	Длительность интервала накопления

	1
	Осадительный электрод 1 поля
	5 мин
	0
	15 мин

	2
	Осадительный электрод 2 поля
	5 мин
	5 мин
	20 мин

	3
	Осадительный электрод 3 поля
	5 мин
	10 мин
	30 мин

	4
	Осадительный электрод 4 поля
	5 мин
	15 мин
	45 мин

	5
	Осадительный электрод 5 поля
	5 мин
	20 мин
	1 ч

	6
	Осадительный электрод 6 поля
	5 мин
	25 мин
	1ч 05 мин

	
	
	
	
	

	7
	Коронирующий электрод 1 поля

1 секция
	5 мин
	10 мин
	10 мин

	8
	Коронирующий электрод 1 поля

2 секция
	5 мин
	15 мин
	5 мин

	9
	Коронирующий электрод 2 поля

1 секция
	5 мин
	20 мин
	10 мин

	10
	Коронирующий электрод 2 поля

2 секция
	5 мин
	25 мин
	5 мин

	11
	Коронирующий электрод 3 поля

1 секция
	5 мин
	35 мин
	15 мин

	12
	Коронирующий электрод 3 поля

2 секция
	5 мин
	40 мин
	10 мин

	13
	Коронирующий электрод 4 поля

1 секция
	5 мин
	50 мин
	25 мин

	14
	Коронирующий электрод 4 поля

2 секция
	5 мин
	55 мин
	20 мин

	15
	Коронирующий электрод 5 поля

1 секция
	5 мин
	1ч 20 мин
	35 мин

	16
	Коронирующий электрод 5 поля

2 секция
	5 мин
	1ч 25 мин
	30 мин

	17
	Коронирующий электрод 6 поля

1 секция
	5 мин
	1ч 40 мин
	45 мин

	18
	Коронирующий электрод 6 поля

2 секция
	5 мин
	1ч 45 мин
	40 мин

	
	
	
	
	

	19
	Бункер 1 поля
	10 с
	0
	2 мин

	20
	Бункер 2 поля
	10 с
	20 с
	1мин 40с

	21
	Бункер 3 поля
	10 с
	40 с
	1мин 20с

	22
	Бункер 4 поля
	10 с
	1 мин
	1 мин

	23
	Бункер 5 поля
	10 с
	1 мин 20 с
	40 с

	24
	Бункер 6 поля
	10 с
	1 мин 40 с
	20 с


